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DISOLUCIONES
DOCENTES: VERONICA PINZON - JUAN GABRIEL PERILLA

Propdsito General: Reconocer la presencia, comportamiento, importancia y aplicaciones de las disoluciones en la
vida diaria.

¢QUE SON LAS DISOLUCIONES?

Son mezclas homogéneas constituidas por dos o mds componentes que ho tienen una proporcion definida, sino que
ésta puede variar.

Componentes de una disolucion.

Disolvente: Es la sustancia que actlia como medio de dispersion, es decir, la sustancia que disuelve el soluto.
Soluto: Es la sustancia que se disuelve el soluto(s).

Tipos de Soluciones

. Segln su estado: Pueden ser disoluciones liquidas, solidas y gaseosas.
. Segln su concentracion. pueden ser: Diluidas, saturadas y sobresaturadas que indican de manera cualitativa
la relacién del soluto respecto al disolvente.

Diluidas o insaturadas: Son las que tienen una pequefia cantidad de soluto en un determinado volumen de disolucion
por lo que se podria disolver mas soluto en el solvente, es decir, menos de la cantidad que se requiere para ser
saturada.

Concentradas o saturadas: Son aquellas en las que existe un equilibrio dindmico entre soluto y disolvente, es decir,
la maxima cantidad de soluto que se puede disolver en el solvente, correspondiente al valor de solubilidad de
acuerdo con la temperatura.

Sobresaturadas o Supersaturadas: Son las que contienen mds soluto que el presente en las disoluciones saturadas
por lo cual queda una parte sin disolver.

SOLUBILIDAD Y FACTORES QUE AFECTAN LA SOLUBILIDAD

¢Qué es la solubilidad?

Se entiende como la cantidad de soluto que se disuelve por cada 100 g de solvente. Segin Brown (2000), la
solubilidad es la " cantidad de sustancia que se disuelve en una cantidad de disolvente a una temperatura dada para
formar una disolucion saturada" (p.491)

Factores que afectan la solubilidad

Naturaleza del soluto y el solvente (interacciones entre soluto y disolvente): Sustancias semejantes son
miscibles entre si. Un soluto polar se disuelve en un solvente polar; un soluto apolar se disuelve en un disolvente

apolar.

La grdfica muestra la interaccién entre la molécula de etanol y la de
agua debido a los puentes de hidrdgeno, lo cual permite que el
etanol sea miscible en el agua.
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Presion: Los gases aumentan su solubilidad en el agua al aumentar la presién como sucede con el CO; en las gaseosas.
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Temperatura: La solubilidad de la mayor parte de los solutos sélidos en agua aumenta al incrementar la temperatura
de la disolucidn. Lo cual no sucede con los gases disueltos en agua.
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ACTIVIDAD N° 1

6.

Consulte en qué consisten los factores que afectan la solubilidad, de un ejemplo y represente con dibujos
cada uno. Y Revise el siguiente link e indique las ideas principales:
http://168.176.60.11/cursos/ciencias/mtria_ensenanza/mezclas/html/home.html

Plantee 5 ejemplos de sustancias que se disuelvan en el agua (miscibles) y 5 ejemplos de sustancias que no se
disuelvan en el agua (inmiscibles)
Realice la lectura "vitaminas solubles en grasas y en agua” de la pag . 494 de la Quimica Brown y realice un
mapa conceptual a partir de ella.

Analice la siguiente grdfica de solubilidad de algunas sales y responda las preguntas
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a. ¢Qué sustancia presenta mayor y menor solubilidad a 20 °C?
¢Qué sustancia(s) disminuye(n) la solubilidad al aumentar la temperatura?

c. Si se mezclan 40g de KNO3 con agua a 40 °C, la disolucién que se obtiene es insaturada, saturada o
sobresaturada?

d. Plantee 3 preguntas a partir de la grdfica y resuélvalas

Realice en papel milimetrado la gréfica correspondiente a la solubilidad del KI y del KBr, teniendo en cuenta
los siguientes datos.

Cantidad de soluto (g) que

se disuelven por cada 100 o
Temperatura (°C)

g de Agua
KBr KT
65 145 20
80 160 40
90 175 60
100 190 80
110 210 100

Indique si cada una de las siguientes disoluciones serd insaturada, saturada o sobresaturada.
a. 70g de KBr en 100g de H20 a 40 °C

b. 185g de KT en 100g de H20 a 60 °C

c. 659 de KBr en 100g de H20 a 20 °C

d. 180g de KI en 100g de H20 a 80 °C

e. 110g de KBr en 100g de H20 a 100 °C

7. Enla siguiente tabla se observa el efecto de la femperatura en la solubilidad de algunas sales en agua


http://168.176.60.11/cursos/ciencias/mtria_ensenanza/mezclas/html/home.html

Solubilidad g/100ml
SAL 20°C 40°C 80°C
KCl 33 39 50
KNO3 33 65 168
KClOz 8 15 40
Nacl 37 37 38
NaNO3 88 106 147

¢Cudl de las sales posee mayor solubilidad a 20 °C y cudl menor a 80°C, respectivamente?

a. KClyKClO;

b. KN03 Y NONO3
c. KClOs;y KNO;
d. NaCly KCI

e. NaNO; y NaCl

CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES: Es la cantidad de soluto presente en una cantidad dada de disolucién o
disolvente. Se expresa cuantitativamente en Unidades Fisicas y Unidades Quimicas.

UNIDADES FISICAS DE CONCENTRACION

Porcentaje en masa Es la masa de soluto
Porcentaje masa/masa que esta contenida en
( 6 porcentaje peso/peso) 100 g de disolucién.
% masa = masa del soluto x 100

masa de disolucion

Porcentaje por volumen Es el volumen de soluto que
o volumen/velumen se encuet_‘ntra e_r1 100 ml de
(% viv) disolucion.
% viv = volumen del soluto X 100

volumen disolucion

Porcentaje masal/ volumen Es la masa de soluto que se
6 porcentaje peso/volumen encuer(ljt.ra Fn 100 mi de
isolucion.
(% miv) o] (% piv)
Do m = masa de soluto x 100

volumen de disolucion

Partes por millon Es la masa de soluto que se

o(ppm) encuentra por cada millon
de gramos de disolucién

ppm = mg de soluto

Kg de disolucion



% masa- masa (% m/m): Indica el nimero de g de soluto en 100g de solucién ejemplo una solucién al 3% en masa
significa que por cada 100 g de solucién hay 3 g de soluto disuelto.
Ejemplo: Se disuelven en 40g de agua 15 g de NaCl ¢Cudl es la concentracion (%m/m) de la solucién?

% en masa - volumen (% m/v): Indica el nimero de gramos de soluto en 100 mL de solucién Ejemplo. Si decimos
una solucién al 7% en m/v significa que por cada 100 mL de solucion hay 7 gramos de soluto disueltos

Ejemplo: Se desea preparar 50mL de solucion de NaCl, cuya concentracién sea 5% m/v ¢Qué cantidad de sal (soluto)
debe medirse en una balanza?.

% volumen - volumen: (% v/ v):Indica el nimero de mL de soluto en 100 mL de solucion, se utiliza
especificamente en aquella soluciones en las cuales tanto el soluto como el solvente son liquidos. Por ejemplo una
solucion de 70% de alcohol significa que por cada 100mL de solucién 70mL son de alcohol.

Ejemplo. Se disuelven 28 mL de alcohol en 120 mL de agua. Calcular la concentracion de la solucién sabiendo que el
volumen de la solucién es igual a la suma de los vollimenes componentes.

Partes por millon (ppm): Indica la concentracién de una disolucion muy diluida, ya que una disolucidn cuya
concentracién es de 1 ppm, contiene 1g de soluto por cada millén (10°) de gramos de disolucidn, lo que es equivalente
a Img de soluto por Kg de disolucién. Ejemplo: La concentraciéon mdxima permitida de Arsénico en agua potable en
Estados Unidos es de 1,010 ppm. ¢Cudntos miligramos de arsénico habrd en 1500 | de agua potable si se cumple la
norma?

ACTIVIDAD N° 2: Resuelva los siguientes ejercicios con los procedimientos correspondientes

1. Sia25 gdesal comin se la afiade agua hasta completar 125 mL de solucidn ¢Cudl serd la concentracién %
m/v de la solucién R= 2% m/v

2. Se requieren 250mL de solucién de alcohol cuya concentracion sea al 30% v/v équé volumen de alcohol
(soluto) debe medirse? R= 75mL

3. ¢Qué cantidad de soluto se necesitard para preparar 90g de solucién de KMnO4 al 40% en m/m RO 36g.

4. ¢Qué cantidad de solvente se necesita para preparar 180g de una soluciéon al 15% en m/m R= 153g.

5. ¢Qué cantidad de dcido clorhidrico al 70% en v/v se necesitard para preparar 200mL de una solucién para
limpiar pocetas? R= 140mL

6. ¢Cudntos gramos de agua deberdn usarse para disolver 150 g de NaOH y producir una solucion al 20% p/p?

a. 600 g de H20

b. 750 g de H20

c. 13.3gdeH20

d. 10.66 g de H20

e. Ninguna de las anteriores

7. <Cudntos gramos de Ca(NOs), estdn contenidos en 175 mL de solucién al 18.5 % p/v?

a. 105¢g

b. 32379

c. 398¢

d 105¢

e. 323¢

8. ¢Cudntos mL de acetona se debe agregar a 250 mL de agua para que la solucion resulte al 15 % v/v?

a. 605mL

b. 277 mL

c. 375mL

d 277mL

e. falta datos para resolver el problema.

9. mezclan 25 mL de propanol con 55 mL de CCls. calcular el % v/v

a. 445 %v/v

b. 31.25 % v/v

c. 4545 % v/v

d. 20%v/v

e. Ninguna de las anteriores

10. ¢Cudl es la cantidad de AgNO3 necesaria para preparar 30 mL de solucion al 3 % p/v
a. 09¢
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Ninguna de las anteriores

UNIDADES DE CONCENTRACION QUEMICAS

Una de las unidades de
concentracion mas comunes en II
quimica o

Molaridad
® e \\M\\

MOLALIDAD (m): Es el nimero de moles de soluto por kilogramo de
disolvente.

m = molalidad = moles de soluto — m=n/kg

masa de disolvente (kg)

NORMALIDAD ( NV ): Ndmero de equivalentes-gramo de soluto por litro
de disolucion.

litros de

disolucion
FRACCION MOLAR ( X/ ) : Indica la relacién entre la cantidad de moles de un
componente de la disoluciény el total de moles de la disolucion.La suma de las

fl"C!CCiOF'IES molares de los componenteses 1.
Xi = Fraccion molar=  n componente

n totales

ACTIVIDAD N° 3: Resuelva los siguientes ejercicios con los procedimientos correspondientes.

1.

¢Cudl es la molaridad de una solucion que se prepara disolviendo 120 gramos de urea ( PM= 60g/mol) en
suficiente agua hasta completar 750 mL de solucién? R=2,66M

¢Cudl serd la molaridad de una solucién que contiene 20 gramos de cloruro de sodio NaCl en 5 litros de
solucién? R=0.068 M

¢Cudl serd la Normalidad de una solucién que contiene 28 gramos de NaOH disuelto en 300 mL de solucién
Pesos atémicos (Na: 23, H:1,0:16)

Calcular la fraccién molar de la siguiente mezcla 70 gramos de agua oxigenada H,0, en 700 gramos de agua
H.O

29 gramos de H,S0O;, se disuelven en 450mL de agua ¢Cudl serd la Normalidad de la solucién?

Determine la Normalidad de una solucién de HCl que contiene 0,2 equivalente del dcido en 2 litros de
solucidn.

Una solucidn fue preparada disolviendo 20 gramos de cloruro de potasio en 60 gramos de agua determinar la
fraccion molar de cada componente.

Calcule la Molaridad y molalidad de una solucion de K,COs, que contiene 22% en peso de la sal y tiene una
densidad de 1,24 g/mL

¢Cudl es la normalidad de una solucién que contiene 250 g de CaCl, en 1500 mL de solucién?



10. Calcular la fraccion molar de la siguiente mezcla 30gramos de HNO; en 120gramos de H,O peso atémico H=
1g,NO 14g, 0 = 16 g.

11. ¢éCudntos gramos de NacCl hay en 250 mL de una solucion 2,5 N?

12. ¢Qué volumen de solucién 0,75N podria prepararse con 500 g de Na,SO,?

13. ¢Cudntos gr de BaCl; se necesita para preparar 1500 mL de una solucién 1,5 N?

14. ¢Cudl es la molaridad de unha solucién que contiene 25.0 g de K;CrOsdisueltos en cantidad de agua suficiente
para tener 300 mL de solucion?

15. Una disolucién de alcohol etilico C;HsOH; en agua es de 1.54 molal. (Cudntos gramos de alcohol etilico
estardn disueltos en 2.5 kg de agua?

16. Se forma una solucién de 150 mL de volumen, disolviendo 6.0 g de la sal CuSO4«5H,0 en suficiente cantidad
de agua, calcular la hormalidad de la solucién.

17. ¢Cudntos gramos de CaCOs se halla disuelto en 250 mL de una solucién 2M de éste?

18. ¢Cudl es la molalidad de una disolucién que contiene 20.0 g de aztcar (C12H2201;) disueltos en 125 g de agua?

19. ¢Cudl es la concentracién de cada una de las siguientes soluciones en términos de N:

a. HClI6.00M
b. BaCl;0.75 M
c. H50.20M

20. Realice los ejercicios 13.23 a 13.42 de la pag 519 de la Quimica Brown.

PROPTEDADES COLIGATIVAS

Algunas propiedades fisicas de las disoluciones presentan diferencias importantes respecto a las del disolvente
puro. Por ejemplo, el agua pura se congela a 0°C, pero las disoluciones acuosas se congelan a temperaturas mds
bajas. Afiadimos etilenglicol al agua del radiador de los automdviles como anticongelante, para bajar el punto de
congelacién de la disolucién. Esto también hace que el punto de ebullicién de la disolucién se eleve por encima del
agua pura, lo que permite el funcionamiento del motor a temperaturas mds altas.

El abatimiento del punto de congelacion y la elevacién del punto de ebullicion son ejemplos de propiedades fisicas de
las disoluciones que dependen de la cantidad (concentracion) pero no del tipo o la identidad de las particulas de
soluto. Tales propiedades se denominan propiedades coligativas. (Coligativo significa "que depende de la coleccion”;
las propiedades coligativas dependen del efecto colectivo del nimero de particulas de soluto.) Ademds del
abatimiento del punto de fusién y la elevacion del punto de ebullicion, hay otras dos propiedades coligativas: la
reduccién de la presion de vapor y la presion osmética. Al examinar cada una, fijémonos en como la concentracién del
soluto afecta la propiedad en comparacion con el disolvente puro.

Presion de vapor y presion osmética:

Un liquido en un recipiente cerrado establece un equilibrio con su vapor. Cuando se llega a ese equilibrio, la presion
que el vapor ejerce se denomina presion de vapor. Si comparamos las presiones de vapor de diversos disolventes
con las de sus disoluciones, vemos que la adicion de un soluto no voldtil a un disolvente siempre baja la presién de
vapor. Este efecto se ilustra en la figura 13.20

Ciertos materiales, incluidas muchas membranas de sistemas bioldgicos y sustancias sintéticas como el celofdn, son
semipermeables. Al entrar en contacto con una disolucidn, estos materiales permiten el paso de algunas moléculas a
través de su red de poros diminutos, pero no de otras. Es comin que moléculas pequefias de disolventes como el agua
si puedan pasar, no asi moléculas o iones de soluto mds grandes. El movimiento de moléculas de disolvente de una
disolucién menos concentrada hacia la mds concentrada se denomina ésmosis. La presién necesaria para evitar la
osmosis es la presion osmética. La dsmosis desempefia un papel muy importante en los sistemas vivos. Por ejemplo,
las membranas de los glébulos rojos de la sangre son semipermeables. (figuras 13.23; 13.24; 13.25)



Presicn de vapar
[z Y
Y A
& L
=l
Mischverae &+ soluin &)
A Figura 13.23  Osmasis: (a)
(b} mavimienio neto de un dischvente del
discivente puro o de una disclucdn
con bajs concentracian de soluto a
& Figura 13.20 L2 presdn de rjiﬂmrmmdqm;n@m
- -+ 4 utba; 4 CEETHOES B2 b
vapor sobire ura disclucitn fomada cuands la columna de dichucicn de b
por un disohvente walatil y un sohto no izgpuierda alcanza la altura necesaria
wolatil (k) es mas baja gue la diel para E'm;{ﬁ'iﬁn sobre |2
MEmMOrans 10 a
I:E':'I_"EIE!'E*D['I] El g-'“:hdt :mwdrmﬁr?rentnnm:ﬂ
abatimienio de la presidn de vapor al discivente. En este punto, Ly disclucién
agregar soluin depende de la de la izquierda ests mds diuida, pero
cancaniracién el oluto. et s
discluciones.
I Figura 13.34 La presidn aplicada La presicn aplicads,
e |a rama izquierda ded aparato detiens =, detlene & movimienio
o movimiente neto del disaherbs ne=a dil disolvente.

desde o lade derecho de la memibrana
semipameable. Esta presidn aphcads s=
deramina presicn csmotica de la
disolucidn.

P Figura 13.25 Osmosis 3 traves de
la membrana semipermeable de un
glébulio rojo: (a) crenacidn causada por
el movimiento de agua hacia afuera de la
oy (b) hemolisis causada por
movimiento del agua haca la célula.

(2) {b)

Punto de ebullicion y punto de congelacion: El punto normal de ebullicién del liquido puro, la presién de vapor de la
disolucién es menor que 1 atm (Figura 13.22). Por tanto, se requiere una temperatura mds alta para alcanzar una
presién de vapor de 1 atm. Entonces, e/ punto de ebullicion de /a disolucion es mds alto que el del liguido puro. El
aumento en el punto de ebullicion respecto al del disolvente puro, A 7b, es directamente proporcional al nimero de
particulas de soluto por mol de moléculas de disolvente. Dado que la temperatura de punto triple de la disolucidn es
mds baja que la del liquido puro, e/ punto de congelacion de la disolucion también es mds bajo que el del liguido puro.



¢Qué es un diagrama de fases?: “£s una forma grdfica de resumir las condiciones en las que existen equilibrios
entre los diferentes estados de la materia que permite predecir la fase de una sustancia a una temperatura y
presion determinadd’. (Brown, 2004)
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